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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein kuhlmodul fiir einen Motor (1) eines Kraftfahrzeugs mit einem Warmetauscher 
(4), mindestens einem Geblase (16) und einer Kuhlmittelpumpe (8), wobei Teil des Kuhlmoduls (2) ein Modulrahmen (3) ist, inner- 
halb dessen und/oder an dem die Kuhlmittelpumpe (8) angeordnet ist. 
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Kuhlmodul fur einen Motor eines Kraftfahrzeugs 



Die Erfindung betrifft ein KQhlmodul fUr einen Motor eines Kraftfahrzeugs 
gemaU dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 195 34 108 A1 ist ein KQhler fur einen Kuhlwasserkreislauf eines 
Kraftfahrzeug-Motors bekannt, wobei der Kuhlwasserkreislauf durch eine 
Elektromotor-Kreiselpumpe angetrieben ist, die ganz oder teilweise innerhalb 
des KQhlers oder direkt an dem KQhler an.liegend angeordnet ist. 

Ferner ist aus der W097/23713 eine KOhlanordnung mit einem Warmetau- 
scher-Modul, einem Geblasemodul, einem KUhlpumpen-Modul und einem 
elektronischen Systemsteuerungs-Modul bekannt, wobei die einzelnen Mo- 
dule miteinander verbunden sind. Das Geblasemodul ist direkt hinter der 
ROckseite des KQhlers angeordnet und umfasst einen elektrisch angetriebe- 
nen LQfter, der Umgebungsluft Qber den KOhler fuhrt Das Klihlpumpen- 
Modul, welches Motor-KOhlwasser durch den Motor und den KQhler pumpt, 
und das elektronische Systemsteuerungs-Modul, welches den Betrieb des 
LOfters und des Pumpen-Motors steuert, sind ebenfalls an dem Geblasemo- 
dul angebracht. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein verbessertes KQhlmodul zur Verfugung zu 
stellen. 
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Diese Aufgabe wird gelost durch ein Kuhlmodulmii den Merkmalen des An- 
spruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der UnteransprQ- 
che. 

Erfindungsgemali ist ein Kuhlmodul, d.h. eine Kuhlanordnung, fur einen 
Motor eines Kraftfahrzeugs vorgesehen, wobei ein Modulrahmen Teil des 
Kuhlmoduls ist, innerhalb dessen und/oder an dem die KQhlmittelpumpe an- 
geordnet ist. Dabei sind am Modulrahmen neben der KQhlmittelpumpe auch 
weitere Bauteile angebracht, wie bspw. Warmetauscher, Leitungen des 
KQhlmittelkreislaufs, Sensoren, Ventile, Steuermodule. Der kompakte, mo- 
dulare Aufbau ermoglicht eine schnellere Montage oder Demontage im Ser- 
vicefall. Auch ist keine Verstarkung anderer Komponenten des Kuhlmoduls 
erforderlich, vielmehr ist der Modulrahmen entsprechend dimensioniert. Vor- 
zugsweise ist der Modulrahmen ein tragendes Bauteil des Kuhlmoduls. Da- 
bei erfolgt die Kraftubertragung direkt Qber den Modulrahmen auf die Fahr- 
zeugkarosserie. 

Vorzugsweise weist das Kuhlmodul ein Ventil auf, welches mit der KQhlmit- 
telpumpe als bauliche Einheit verbunden ist. Dies ermOglicht eine kompakte 
Bauweise und vereinfacht und beschleunigt die Montage. Das Ventil regelt in 
Abhangigkeit der KQhlmitteltemperatur den Kuhlmitteldurchsatz Qber den 
Warmetauscher. 

Vorzugsweise weist das Kuhlmodul einen Sensor zum Regeln der KQhlmit- 
teltemperatur auf, wobei der Sensor in das KQhlmodul integriert ist und die 
Temperatur des KQhlmittelkreislaufs Qberwacht. Hierbei kann der Sensor an 
eineni Ventil angebracht oder in dasselbe integriert sein. Alternativ kann der 
Sensor in einer Leitung zwischen dem Ventil und der KQhlmittelpumpe an- 
geordnet sein, an der KQhlmittelpumpe vorgesehen oder in derselben inte- 
griert sein oder in einer Leitung zwischen der KQhlmittelpumpe und dem 
Verbrennungsmotor angeordnet sein. 

Vorzugsweise weist das KQhlmodul ein Steuermodul zur Steuerung der 
KQhlmittelpumpe, der Ventilstellung und/oder des Geblases auf. Dabei ist 
das Steuermodul vorzugsweise Qber eine Schnittstelle mit einem externen 
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Steuermodul, d.h. mit einem Steuermodul au&erhalb des Modulrahmens, 
verbunden. 

Vorzugsweise ist der Anschluss der Kuhlmittelpumpe etwa in der Mitte auf 
5 einer Seite des Modulrahmens angeordnet. Dies ermoglicht eine optimale 
Kraftubertragung und Kraftweiterleitung im Modulrahmen. Die Anordnung der 
Kuhlmittelpumpe kann auch auRermittig, ober- oder unterhalb des Kuhlmo- 
duls sein. Die Wahl der Anordnung der Kuhlmittelpumpe hangt insbesondere 
von der Bauraumsituation ab. 

10 

Vorzugsweise ist die Kuhlmittelpumpe und/oder das Ventil parallel zu dem 
Bereich des Modulrahmens ausgerichtet, in dem sie bzw. es angebracht ist. 
Auf diese Weise ist eine optimale Befestigung und Kraftubertragung auf den 
Modulrahmen moglich. 

15 

Vorzugsweise ist ein Anschluss fur den parallel zu dem den Warmetauscher 
durchstromenden Teil des KQhlmittelkreislaufs vorgesehen, der in axialer 
Richtung der Kuhlmittelpumpe ausgerichtet ist. Dies ermoglicht eine optimale 
Anstromung der Kuhlmittelpumpe. 

20 

Vorzugsweise ist zwischen dem Austritt des Warmetauschers und dem Ein- 
tritt der Kuhlmittelpumpe eine flexible Verbindung angeordnet, bspw. in Form 
eines elastischen Schlauchs. Dies vereinfacht die Montage und verringert 
Toleranzprobleme. 

25 

Vorzugsweise ist die Kuhlmittelpumpe derart am Modulrahmen angeordnet, 
dass die Kuhlluft die Elektronik der Kuhlmittelpumpe umstromen und somit 
kuhlen kann. Hierbei kann die Kuhlluftversorgung der Kuhlmittelpumpen- 
Elektronik bevorzugt mittels Abzweigung der Kuhlluft aus der Lufterzarge, 
30 mittels Abzweigung der Kuhlluft hinter der Lufterzarge oder Fuhrung der 
Kuhlluft von der Anstromseite des Kuhlmoduls durch eine Offnung oder 
Luftfiihrung im Modulrahmen zur Kuhlmittelpumpe erfolgen. 

Vorzugsweise bildet der Modulrahmen und eine Lufterzarge eine bauliche 
3 5 Einheit. 
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Vorzugsweise ist ein Bypass integriert im Kuhlmodul-ausgebildet. Dies ver- 
ringert die Anzah! der AnschlOsse an das Kuhlmodul. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung im einzelnen erlautert. In derZeichnung zei- 
gen: 

Fig. 1 eine vereinfacht dargestellte Ansicht des ersten Ausfuh- 

rungsbeispiels eines erfindungsgema&en KQhlmoduls oh- 
ne integriertem Bypass, 

Fig. 2 eine vereinfacht dargestellte Ansicht des zweiten AusfQh- 

rungsbeispiels eines erfindungsgemaSen KQhlmoduls mit 
integriertem Bypass, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des KQhlmoduls ein- 

schlie&lich des KGhlwasserkreislaufs gemaB dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel, und 

o 

Fig. 4 eine schematische Darstellung des KQhlmoduls ein- 

schlieBlich des KQhlwasserkreislaufs gemafc dem zweiten 
AusfQhrungsbeispiel. 

is Ein Verbrennungs-Motor 1 eines Kraftfahrzeugs weist ein KGhlmodul 2 auf, 
welches im wesentlichen in und/oder an einem Modulrahmen 3 angeordnet 
ist. Teil des KQhlmoduls 2 ist mindestens ein im Modulrahmen 3 vorgesehe- 
ner und daran befestigter Warmetauscher 4 (KQhler) mit zwei Sammelbe- 
haltern 5, wovon der eine der Sammelbehalter 5 als Sammlervorlauf und der 

o andere als Sammlerrucklauf dient. 



Der Warmetauscher 4 samt Sammelbehaltern 5 ist Teil eines Motor- 
KQhlmittelkreislaufs 6, durch welchen ein KQhlmittel, angetrieben durch eine 
elektrische Kuhlmittelpumpe.8 strSmt. Im KQhlmittelkreislauf 6 ist, dem War- 
metauscher 4 mit Sammelbehalter 5 nachgeordnet, ein Ventil 9 vorgesehen, 
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weiches uber einen Anschluss TO mit einem der Sammelbehalier 5 des 
Warmetauschers-4 verbunden ist. Dabei ist gemaB dem vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel beim Ventil 9 ein zweiter Anschluss 10' fur einen Bypass 18 
vorgesehen, mittels dem das Kuhlmittel am Warmetauscher 4 vorbei und 
direkt der Kuhlmittelpumpe 8 zugefuhrt werden kann. Der Bypass 18 kann 
auch in das Kuhlmodul oder in den Modulrahmen integriert sein. Durch diese 
MaRnahme kann die Zahl der Anschlusse an dem Kuhlmodul reduziert wer- 
den. 



Das Ventil 9 kann sowohl dem Warmetauscher 4 nachgeordnet, also an sei- 
ner Austrittsseite angebracht sein, wie in den Figuren dargestellt, als auch 
gemaS einer alternativen Ausfuhrungsform an seiner Eintrittsseite. Entspre- 
chendes gilt auch fur die Kuhlmittelpumpe 8. Diese kann nach dem Austritt 
des Warmetauschers 4 liegen (Saugseite - vgl. Fig. 3 und 4), oder aber ge- 
mafl einer alternativen Anordnung vor dem Eintritt des Warmetauschers 4 
(Druckseite) angeordnet sein. 

GemaS dem ersten Ausfiihrungsbeispiel ist der Anschluss 10' in axialer 
Richtung bezuglich der Kuhlmittelpumpe 8 angeordnet. Das Ventil 9 wird in 
Abhangigkeit der Messergebnisse eines Sensors 1 1 mit Hilfe eines Steuer- 
moduls 12 geregelt, wobei das Steuermodul 12 seinerseits mit einem exter- 
nen Steuermodul 14 verbunden ist. Das Steuermodul 12 regelt ferner die 
Kuhlmittelpumpe 8 sowie ein Geblase 16 mit einem Lufterrad, welches be- 
nachbart zum Warmetauscher 4 angeordnet ist. Das Geblase 16 ist an Ge- 
blasezargen 17 angebracht, welche innerhalb vom Modulrahmen 3 angeord- 
net sind. 

GemaR einer Variante kann das Ventil 9 auch ein nur von der Kuhlmitteltem- 
peratur und nicht vom Steuermodul 12 abhangiger Regler sein, beispielswei- 
se ein Dehnstoffthermostat. Das Steuermodul 12 regelt dann nur die KOhl- 
mittelpumpe 8 und das Geblase 16. 

GemaR dem ersten AusfQhrungsbeispiel ist die Kuhlmittelpumpe 8 etwa mit- 
tig direkt am Modulrahmen 3 anliegend auf einer Seite desselben ange- 
bracht, wobei der Modulrahmen 3 das tragende Bauteil des KOhlmoduls 2 ist 
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und die Kraftubertragung direkt uber den Modulrahmen 3 auf die (nicht dar- 
gestellte) Fahrzeugkarosserie-erfolgt Jedoch kann die Anordnung der Kuhl- 
mittelpumpe auch auSermittig sowie ober- oder unterhalb des KQhlmoduls 
erfolgen. 

Bei der Montage erfolgt zuerst eine Vormontage, bei der mit dem Modulrah- 
men 3 verbundene Bauteile des KQhlmoduls 2 an dem Modulrahmen 3 befe- 
stigt werden. Erst im Rahmen der eigentlichen Montage wird das vormon- 
tierte Kiihlmodul 2 in die Fahrzeugkarosserie eingesetzt und darin befestigt. 

Gemali dem in den Figuren 2 und 4 dargesteliten zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel, bei dem die gleichen Bezugszeichen verwendet werden, ist der Bypass 
18 integriert ausgebildet. Ansonsten stimmt das zweite Ausfuhrungsbeispiel 
mit dem zuvor beschriebenen ersten Ausfuhrungsbeispiel Qberein. 
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5 Bezugszeichenliste 



10 1 Verbrennungs-Motor 

2 Kuhlmodul 

3 Modulrahmen 

4 WSrmetauscher 

5 Samrnelbehalter 
is 6 Kuhlmittelkreislauf 

8 Kuhlmittelpumpe 

9 Ventil 

10, 10 1 Anschluss 
11 Sensor 
20 12 Steuermodul 

14 externes Steuermodul 

16 Geblase 

17 Geblasezarge 

1 8 Bypass 
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Patentanspriiche 



Kuhlmodu* fur einen Motor (1) eines Kraftfahrzeugs mit einem War- 
metauscher (4), mindestens einem Geblase (16) und einer Kuhlmittel- 
pumpe (8), dadurch gekennzeichnet, dass Teil des Kuhimoduls (2) 
ein Modulrahmen (3) ist, innerhalb dessen und/oder an dem die 
Kuhlmittelpumpe (8) angeordnet ist. 

Kuhlmodul nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Mo- 
dulrahmen (3) ein tragendes Bauteil des Kuhimoduls (2) ist. 

Kuhlmodul nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Kuhlmodul (2) ein Ventil (9) aufweist. 

Kuhlmodul nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Ven- 
til (9) mit der Kuhlmittelpumpe (8) als bauliche Einheit verbunden ist. 

Kuhlmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kuhlmodul (2) einen Sensor (11) zum Regeln 
der Kuhlmitteltemperatur aufweist, der in das Kuhlmodul (2) integriert 
ist. 

KUhlmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Kuhlmodul (2) ein Steuermodul (12) aufweist. 

Kuhlmodul nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Steuermodul (12) uber eine Schnittstelle mit einem externen Steuer- 
modul (14) verbunden ist. 
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8. Kuhlmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Anschluss der Kuhlmittelpumpe (8) etwa in 
der Mitte auf einer Seite des Modulrahmens (3) angeordnet ist. 

5 

9. Kuhlmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kuhlmittelpumpe (8) und/oder das Ventil (9) 
parallel zu dem Bereich des Modulrahmens (3) ausgerichtet ist, in 
dem die Kuhlmittelpumpe (8) bzw. das Ventil (9) angebracht ist. 

10 

10. Kuhlmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Anschluss (10') fur den parallel zu dem den 
Warmetauscher durchstrdmenden Teil des Kuhlmittelkreislaufs vorge- 
sehen ist, der in axialer Richtung der Kuhlmittelpumpe (8) ausgerich- 

15 tet ist. 

1 1 . Kuhlmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen dem Austritt des Warmetauschers (4) 
und dem Eintritt der Kuhlmittelpumpe (8) eine flexible Verbindung an- 

20 geordnet ist. 

12. Kuhlmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kuhlmittelpumpe (8) derart am Modulrahmen 
(3) angeordnet ist, dass die Elektronik der Kuhlmittelpumpe (8) von 

25 Kuhlluft umstrombar ist. 

13. Kuhlmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Modulrahmen (3) und eine Lufterzarge (17) 

. eine bauliche Einheit bilden. 

30 

14. Kuhlmodul nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Bypass (18) integriert ausgebildet ist. 
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Sfehe Anhang PatentfamiQe 



° Besondere Kategorien von angegebenen Verfiffentlichungen : 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnik definiert. 
aber nicht aJs besonders bedeutsam anzusehen 1st 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeidedatum verdffentlicht worden 1st 

°L" Veroffentlichung, die geeignet 1st, elnen Prioritatsanspruch zwelfelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Ver6ffentlichungsdatum elner 
anderen Jm Recherchenbericht genannten VerdffenWichung betegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefQhrt) 

"O" Verdffentllchung, die sich auf elne mOndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaOnahmen bezieht 

"P B Verdffentlichung, die vor dem Intemationalen Anmeidedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden 1st 



T Spatere Ver8ffentllchung, die nach dem intemationalen Anmeidedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden 1st und mlt der 
Anmeldung nicht koliidlert, sondem nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzlps oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben isf 

*X° Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dleser Verdffentllchung nicht ats neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspnjchte Erfindung 
kann nlcht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit elner oder mehreren anderen 
Veroffentllchungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wlrd und 
diese Verbindung fOr einen Facnmann naheliegendlst 
Verdffentilchung, die Mltgfled derselben Patentfamflie ist 
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